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Содержание докладаБольшие языковые модели

1. Что такое LLM? Эволюция от ”маленьких” к большим языковым моделям.

2. Архитектура трансформеров для задач NLP. Качественный переход при увеличении 
размера модели и обучающего датасета.

3. Применение LLM в современной медицине, краткий обзор решений.

4. Работы в Сеченовском Университете по медицинскому применению LLM.

5. Вызовы и проблемные вопросы в разработке и применении LLM. Направления работ и 
перспективы.

6. Предварительные итоги и выводы 
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Эволюция моделей трансформеровЯзыковые модели на 
архитектурах трансформеров

AttentionIsAllYouNeed, 31stConferenceonNeuralInformationProcessingSystems(NIPS2017).
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Размеры моделей и число параметровЯзыковые модели на 
архитектурах трансформеров

Формула “шинишилы” от команды Google DeppMind 2022 год:  Hoffmann, S. Borgeaud,  … “Training compute-optimal large language 
models,” vol. abs/2203.15556, 2022. 
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Хронология эволюции LLMБольшие языковые модели

Эволюция больших языковых моделей (размером более 10Gb. ) за последние годы.
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Обзор по открытым источникам литературыLLM в медицине

Модель Год Задачи Автор

MedPALM-2 2023 MQA Google

Radiology-
Llama2 

2023 Радиология Университет 
Джоржии

Med-HALT 2023 Тесты на 
галлюциниров

ание

Saama AI 

BioGPT 2023 Классификац
ия, MQA, 

MS

GatorTron 2023 Семантическо
е сходство, 

MQA

Университет 
Флориды

ClinicalT5 2022 Классификац
ия, NER

Университет 
Орегон

BioMedLM 2022 BMQA Стэнфорд

BioBART 2022 Саммаризаци
я, диалоги, 

NER

Университет 
Цинхуа
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Медицинские задачи и направления применения LLMLLM в медицине

1. Задачи медицинской диагностики, анализ симтомов, записей в ЭМК … и дальнейшая 
классификация

2. Уход за пациентами и применение LLM в соответствующих сервисах

3. Системы поддержки принятия врачебных решений СППВР (AI’Doctor - НТИ, Сколково др.)

4. Обработка биомедицинских текстов (SechenovDatamed и др.)

5. Разработка лекарственных препаратов

6. Виртуальные медицинские помощники и боты

7. Радиология – мультимодальные LLM, тексты + медицинские изображения

8. Генерация медицинского текста при описании результатов исследований (Центр 
телемедицины и радиологии г.Москвы)



Институт цифровой
медицины

Задачи семантического поискаSechenovDataMed.AI

Ищем похожие  на q-документ из коллекции D, 
документ q представлен вектором 
нормализованных термов, в т.ч. N-граммами.

При построении векторных ембедингов используем в т.ч. LLM-модели
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Система интеллектуальной обработки биомедицинских текстов Sechenov – DataMed.AI

Впервые применен RAG для генерации поисковых ответов на домене биомедицинского текста. 

Тестировалась модель YandexGPT.
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RAG или файнинг-тюнинг в LLM? Sechenov – DataMed.AI

Относительное сравнение стоимости 
реализации и поддержки

1. Промпт-инжинириг

2. RAG – генерация дополненная поисковыми данными

3. Точечный тюнинг модели PEFT LoRA «Низкоранговая адаптация 
больших языковых моделей», был представлен в 2023 года.

4. Full fine-tuning  обучение базовой модели на своем домене знаний
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Интеллектуальный бот на основе RAG и генеративной LLM 
модели

Sechenov – DataMed.AI

Опыты  и оценка качества различных моделей Медицинские диалоги из предпрома
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Проблемные вопросы применения  LLM в медицинеSechenov – DataMed.AI

1. Галлюционирование LLM – генерация не существующих знаний

2. Безопасность – намеренное внедрение токсичных инструкций или предвзятых текстов в 
домен

3. Обеспечение конфиденциальности данных – особенно при обучении на данных пациентов, 
проблемы очистки и деперсонификации данных

4. Доступность ресурсов для обучения или тюнинга LLМ

5. Разработка системы оценки качества LLM медицинского назначения

6. Подготовка датасетов с медицинскими знаниями для обучения LLM

7. Интерпретируемость и объяснимость генерируемых результатов LLM
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Метрики оценки качества LLMSechenov – DataMed.AI

Перплексия - вероятностная метрикой, которая количественно определяет степень неопределенности или информационного содержания в 
прогнозах, сделанных языковой моделью, при этом более низкие значения отражают более высокую точность и последовательность прогнозов.

BLEU - Оценка Bilingual Evaluation Understudy (BLEU) оценивает качество результата машинного перевода путем сравнения его с одним или 
несколькими эталонными переводами.

GLEU - GLEU вычисляет средний балл различных n-грамм, предлагая более полную оценку сгенерированного текста.

ROUGE - Оценка, Recall-Oriented Understudy for GistEvaluation оценивает системы автоматического реферирования и машинного перевода, 
измеряя перекрытие между сгенерированным резюме и справочными резюме.

Distinct-1/2 — это дополнительная мера, используемая для оценки разнообразия сгенерированных ответов путем количественной оценки 
уникальности n-грамм.

Оценка F1 — это показатель машинного обучения, который сочетает в себе точность и полноту для измерения точности модели двоичной 
классификации, балансируя между правильной идентификацией положительных примеров и минимизацией ложных результатов.

BERTScore — это метрика, которая вычисляет оценку сходства между токенами в предложении-кандидате и токенами в эталонном предложении, 
используя контекстные встраивания для сходства токенов, а не полагаясь на точные совпадения.

Человеческая оценка, как показатель качества для оценки большой языковой модели в академическом контексте, предполагает участие 
экспертов-оценщиков, которые оценивают качество и адекватность контента, созданного с помощью модели, предоставляя ценную качественную 
информацию о его производительности и согласованности с человеческим опытом. - ожидания и стандарты.
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