
Методы искусственного 
интеллекта в прикладных сервисах 

при выборе и назначении 
медикаментозной терапии 

на примере веб-сервиса «РЛС® Взаимодействие 
лекарств v 2.2» 



Выбор и назначение медикаментозной терапии осуществляется врачом по итогам проведения 
исследований и составления временного среза «информационного образа состояния пациента»  
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Главная 

точка 

приложения 

разработок 

РЛС® 



 

ИОСП состоит из нормализованного, структурированного набора витальных (жизненно важных) 
характеристик, параметры которых выходят за пределы нормальных (референсных) значений 
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На основе ИОСП врач, используя свой естественный интеллект (совокупность знаний, опыта, навыков и интуиции), формулирует 
диагноз заболевания и по имеющимся в его распоряжении лекарственным средствам делает выбор и назначение лекарств 
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Диагноз заболевания 

Лекарственное назначение 



Результаты проверки также сервиса v1.1 выдаются в нормализованном, 
структурированном виде. Они могу быть скопированы в ЭМК. 
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Формат данных версии v1.1 

Формат данных включал поля левое ДВ1, правое ДВ2, Правило взаимодействия.  

 

 

 

 

 

 

Правило формировалось экспертом на основе обобщения информации из всех 
полей описания действующего вещества, содержащих сведения, касающиеся 
взаимодействия правого действующего вещества с левыми. 

 

Поскольку в поле взаимодействия ИМП может присутствовать N (несколько) 
действующих веществ, обработка одного описания порождала N строк с N правилами. 
Объединение всех полученных строк для всего множества ДВ и устранение дублей 
позволило сформировать базу знаний примерно с 30 тысячами  пар действующих 
веществ с 30 тысячами правил.  
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Барьеры, которые хотелось преодолеть при разработке v2.2 нового сервиса 

1. Подготовка правил взаимодействий, которые формулировались экспертами на 
основе обработки полей описаний, занимало много времени и при этом терялась 
информация.  

 

2.  Актуализация обновленных текстов инструкций занимала столько же времени, 
сколько и обработка новых. На обновление правил уходило много времени, и 
актуализация базы затягивалась на месяцы и годы.  

 

3. Врачи просили простого способа экспресс проверки данных. 

 

  

Изучение методов искусственного интеллекта привело к выводу, что эти хотелки можно 
реализовать с помощью нейронной сети. 
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Стратегия построения нового сервиса 

1. На основе существующей базы знаний «Взаимодействие лекарств» разработать модуль, 
представляющий собой нейронную сеть, способную обрабатывать актуализованные 
Минздравом РФ неструктурированные тексты полей описаний ДВ. За счет этого обеспечить 
актуализацию базы знаний практически в режиме реального времени. 

 

2. Т.е. вместо правил, генерируемых экспертами, использовать фрагменты текстов полей 
инструкций, касающихся взаимодействия, и уже утвержденных Минздравом РФ, выбранных НС. 

 

3. Ввести для врача экспресс оповещение степени взаимодействия  с использованием принципа   
светофора. 

 

4. Сконцентрировать деятельность экспертов на проверке полученных нейросетью данных. 

 

5. Оставить за экспертами также подготовку правил для новых ДВ и их привязку к рубрикам 
классификации.  

 

В результате мы сокращаем финансирование на оплату труда экспертов на год с 32 млн. рублей 
до 9 млн. рублей в год, т.е. в 3,5 раза и за счет этого снижаем стоимость сервиса. И что важно, 
делаем этот сервис рентабельным. 
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План реализации проекта 

1. Создать классификацию правил взаимодействия для сортировки нейронной сетью 
фрагментов текстов по степени опасности. 

 

2. Разработать новый формат данных. 

 

3. Придумать иконки, имеющие цвет, направление взаимодействия и номер 
подрубрики. 

 

4. Создать корпуса данных для обучения, настройки, отладки и классифицирования 
данных нейросетью. 

 

5. Выбрать класс и тип нейронную сети, которая бы давала наиболее высокую 
вероятность выбора корректных данных.    
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Источники информации прежние 

При формировании базы знаний формализованных правил, 

описывающих результат взаимодействия лекарств, в качестве 

основных источников информации используются оцифрованные 

официально утвержденные Минздравом РФ тексты инструкций по 
медицинскому применению препаратов, размещенные на сайте 

государственного реестра лекарственных средств (ГРЛС), что 

гарантирует врачу достоверность данных. 

Также используется информация из авторитетных зарубежных 

источников:  

• www.drugs.com (Европейский союз); 

• www.rxlist.com (США). 
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Фрагменты для описаний правил взаимодействия берутся из следующих полей источников:  

 • Фармакокинетика 

• Противопоказания 

• С осторожностью 

 

 

• Взаимодействие 

• Способ применения и дозы 

• Особые указания 

http://www.drugs.com/
http://www.rxlist.com/


Классификация правил взаимодействия по степени опасности 
создана 

 

Одновременное назначение возможно/допустимо. 

 

При одновременном назначении требуется оценка его риска и пользы. 

 

• Следует соблюдать осторожность, необходимы 
наблюдение/контроль. 

• Взаимодействие возможно, хотя его клиническая значимость не 
определена/не изучалась. 

• Усиление побочного эффекта/повышение токсичности.  

• Усиление/пролонгация эффекта.  

• Снижение выраженности/продолжительности эффекта.  

• Требуется изменение режима дозирования. 

 

Одновременное назначение не рекомендуется/противопоказано. 
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Выбор нейронной сети 

1. Для разработки модуля проверки взаимодействия активных компонентов по 
результатам обзора была выбрана нейронная сеть BERT (Bidirectional 
Encoder Representations from Transformers – Двунаправленный генератор 
представлений для трансформеров), разработанный компанией Google 
2018 году; 

2. Для реализации модуля обработки данных был использован сервис 
DeepPavlov, так как  в нем модель Bert предобучена на русских данных 
(https://deeppavlov.ai);  

3. Для восполнения недостаточных данных в корпусах слов применялись 
техники аугментации данных для  слабо наполненных рубрик; 

4. На последнем уровне глубокого обучения НС (преобразование чисел – 
логитов – в вероятности) использовалась функция активации Softmax. Она 
нормализует логиты и преобразует их в значение вероятности вектора от 0 
до 1для каждой из  рубрик. Наибольшее значение вероятности показывает 
программе ту рубрику, к которой обработанное правило подходит в 
наибольшей степени. 

5. В качестве основных прогностических использовались метрики preccision, 
accuracy и recall 
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Архитектура нейронной сети  

13 



Фрагмент корпуса данных 



 
Результаты работы модели BERT 

Первая рубрика классификации 
представлена очень неравномерно 
по сравнению с остальными, что в 
последствии потребует добавление 
новых претендентов для первого 
класса, или созданию 
специализированных правил для 
определения предикторов первого 
класса. 



Выходные данные 



Пример ответа от веб-сервиса в формате XML 
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Пример возможного ответа от веб-сервиса на стороне МИС на экране врача 
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Олапариб 

Итраконазол 

+ 

Требуется коррекция 

режима дозирования 

 

подробнее 

Линпарза (Олапариб) (табл.п.п.о.), Изменение №4, 08.02.2022 

Влияние других препаратов на олапариб 

Мощные и умеренные ингибиторы изоферментов CYP3A. Метаболизм олапариба в основном происходит за счет изоферментов цитохрома CYP3A4/5. 

Одновременное применение олапариба с мощным ингибитором CYP3A итраконазолом повышало среднюю Cmax  олапариба на 42% и среднюю AUC на 170%. 

Поэтому не рекомендуется совместное применение итраконазола, а также других мощных  ингибиторов CYP3A, таких как телитромицин, кларитромицин, 

ингибиторы протеазы, усиленные ритонавиром или кобицистатом, индинавир, саквинавир, нелфинавир, боцепревир, телапревир и др. с препаратом Линпарза 

(см. раздел «Особые указания»). 

Особые указания 

Взаимодействие с другими лекарственными средствами. Совместное применение препарата Линпарза с мощными или умеренными ингибиторами  

изоферментов цитохрома CYP3A не рекомендуется (см. раздел «Взаимодействие с другими лекарственными средствами»). Если применение мощного или 

умеренного ингибитора изоферментов цитохрома CYP3A необходимо, доза препарата Линпарза должна быть снижена (см. раздел «Способ применения и 

дозы»). 

Олапариб Итраконазол 



Итоги работы по построению сервиса 

В 2023 году были проведены следующие работы по модернизации облачного сервиса: 

 разработана классификация степени опасности. Весь объем базы знаний взаимодействия 

проклассифицирован; 

 добавлено указание направленности взаимодействия; 

  разработан новый формат данных, построены корпуса данных для обучения (10 тыс. строк), настройки 

(10 тыс. строк), и актуализации данных с помощью НС; все полученные данные показали сходимость с 

оригиналами на уровне 95%; была проведена 100% проверка и корректировка массива экспертами; 

 добавлены ссылки на полный текст взаимодействия с указанием источника и даты актуализации 

 Разработан модуль проверки взаимодействия на базе сервиса  
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Преимущества для пользователей 

o Повышение качества восприятия и скорости анализа полученных данных за счет: 

• визуализации (3 цвета); 

• наличия типовой формы ответа. 

o Легкий переход к тексту правил взаимодействия в первоисточнике. 

o Правила содержат фрагменты текстов ИМП -  достоверные источники (основной источник — ИМП 

ЛП, www.drugs.com, www.rxlist.com). 

o Высокая скорость актуализации данных. 

o За счет онтологических справочников запросы к сервису могут подаваться как в кодах РЛС®, так и 

в кодах ЕСКЛП (уровни СМНН и КЛП), а также ТН с лекформами и дозировками, ДВ, ФГ, ДФГ, АТХ. 

o Проверка взаимодействия на уровне действующих веществ за счет онтологий расширены 

возможностью получать информацию о фармгруппах и дозах ЛП. 

o Количество правил взаимодействия достигло 140 тыс. 

o Высокая точности в определении рубрики классификации (более 95%). 
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http://www.drugs.com/
http://www.rxlist.com/


Отличительные черты сервиса «РЛС.Взаимодействие лекарств v2.2» 
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Повысим качество медицинской помощи вместе! 
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Сотрудниками компании РЛС® были проведены презентации для медицинских 
организаций, в том числе 
национальным медицинским исследовательским центрам (НМИЦ).  

 

Клинические фармакологи, главные врачи и врачи выразили высокую 
заинтересованность в повышении безопасности фармакотерапии, отметив, 
что такая задача является очень важной для всех медицинских организаций, а 
стоимость подключения к сервису доступна для медицинской организации. 

   

Вместе с тем основной преградой для внедрения является интеграция сервиса 
в уже действующую МИС организации. Для этого необходима совместная 
работа с разработчиком МИС. 

 

Для повышения интереса и лояльности со стороны автоматизаторов, 
разработана партнерская программа, о которой можно узнать подробнее на 
стенде РЛС® номер В11 или связавшись с нами любым удобным способом. 



О веб-сервисе 

Веб-сервис предназначен для проверки 

лекарственной терапии (в том числе компонентов 

комбинированных препаратов) на возможное 

лекарственное взаимодействие, а также 

взаимодействие с алкоголем и пищей. 

Встраивается в модуль «Лист назначения» ЭМК 

(электронной медицинской карты) МИС 

(медицинской информационной системы). 

Проверка из листа назначения производится в 

автоматическом режиме без участия человека. 
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 Реализация функции автоматического 

контроля совместимости назначаемых 

лекарственных препаратов (в соответствии с 

Методическими рекомендациями по 

обеспечению функциональных возможностей 

медицинских информационных систем 

медицинских организаций (МИС МО) 

(утв. Министерством здравоохранения РФ 

1 февраля 2016 г.) 

 Сервис совместим со всеми 

информационными системами; 

 метод доступа — REST API; 

 формат данных — JSON/XML; 

 большая нагрузочная способность 

(более 1 000 000 запросов в сутки) и высокая 

скорость ответа (менее 0,02 секунды). 

                      
                      

Подробнее о веб-сервисе: 

https://rls-aurora.ru/14/page13.html  

https://rls-aurora.ru/14/page13.html
https://rls-aurora.ru/14/page13.html
https://rls-aurora.ru/14/page13.html
https://rls-aurora.ru/14/page13.html


Свидетельства о государственной регистрации 
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Контакты 

Посмотреть подробное описание сервиса 

  

Пользователям предоставляется полный бесплатный доступ к сервису 

на 30 календарных дней для оценки его возможностей и функционала.  
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E-mail: sales@rls-aurora.ru 

Тел.: +7(495)792-09-41 

Контакты: 


